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Beschreibung ken keimen. Diese AnschJige wenicn so angeordnet. 
Die Erfindung bemm cme Bandscheibenendoprothe- innerhalb des normalen RotaUonsbereichs dcr dm^h cUe 

dtr ,'L!^«H!r*^l"*;Lx**'^ ""'J^ EndplattcD erfindungsgemlBe Formgcbung dcr Gleitfl5ch« ?r- 

der zugehOngen WirbelkOrper zu vcrbinden and. und 3 zeugte RoUtionswidemwd .usreicht. Sic soUen ledS- 

einem Prothesenkern. der nut mindestens einer Prothe- bch cine Rotation soldien AusmaBes ausscMeBen. dSl 

senplatte Ober e.ne erne Rotaoonsbewcgung urn die dadurch Schadcn am Wirbelapparat oder an der Pro- 

H^achse gestattende GelenWUche zusammcnwirkt these verursacht werdcn kdnnten. Im aUgemcin^ 

Bei bekanmen B«dsche.benemloprothesen dieser meidet man AnscWSge zwischen Prothefenteile^ weil 

u^K^^l^^v Al. ,0 bei heftigem Amcfalag unter Karperschwung KrS 

^ D "'^ GelenWlache sphSnsch. Die entstehen kfinnen, die den Verbund zwischen demPro- 

JZt L«„nTn^t ^'^•'""'•""^ Wlrbel- thesenteil und dem Knochen gefShrden kOnnen. Di«e 

! ^^^"^ ""^ Beugcbewegungen in Gefahr bestebt im vorliegenden Fall nicht. weU der K6r- 

der Medianebene und der Frontalebene. sondem auch perschwung durch den RoUtfonswidc^iTd d? Gleit- 

Jln *n?iS'T^*I'-"*^''K '^'^ Hochachse frei durchfOh- ,5 flichen hinreichend geschwtefat wonJen ist. bevor die 

ren. Diese Rotationsbewegung wud auch mcht durch AnschlSge erreicht werden. » oevor aie 

Anschlage von AbschluQpIattenteilen a^einander gehin- Bei einer bevoraugten AusfOhningsform werden die 

dert. - Bei emer anderen bekannten Bandscheibencn- AnschlSge in die GldtflSchen des Prothesenkcnis und 

doprothese (DE 30 23 353 C2) wird hingegen cine Rota- der daodt zusainmenwirkSden ^T«e"pl^^^^^ e^ 

ander unmOgaclj gemacht; erne Schwenkbewegung ist einer Nut in der einen Fiache und dner F,iler in dS 

il1*M2i!Lt!i^'^!r''''!t*'?f«i^f-°*n^^^^ amiehmen. wobei dere^KontS Z ge- 

^^.H.f^if" 1'" Al»chluBpIatten TCle aus fi^ei- wtoJt ist. daB der gewflnschte RoutionsbereicTebe^ 

chem Material mit entsprediend hohem Abrieb und ho- gewShrleistet ist wie eine hinreichende Beuamg nach 

her Reibung aufeuiander gleiten. sondem daB auch bei 25 vome und zu beiden Seiten. Zwar ist es^lSmft ml 

emer Rotattei«bewegungdes KOrpers auf die Veranke- PS 4 759 766X die Prothes^np^^w ^ den K<Sin-' 

rung der Prothese an, den "-getorigen Wirbelk6rpem kern mit zusinmenwirkenden Vorsprtngen mS Nwe" 

tohe Krafte wirken. die mi HinbHck auf eine dauerhafte zu vcrsehen. Jedoch ist deren Form nichrzur SHdnn^ 

Slrf.f^^**^/"'*^^** prehbeweglichkeit 30 dies ist auch nichf^orderlich. weiJ die^feffilhen 
rf!r IT'"' ^Mndrisch sind und keine Ro^oasmaglidSdTb etca 

der notwendige Drehwiderstand. der von der natOrli- ZusStzlich zu oder statt der Nut-pSverbind^r 

Chen Bandscheibe dank deren Faserbeschaffenheit und kann die Routionsbegrenzung auch bewiS 

-anordnung geleistet werden kann, mindestens bis zur dureh einen vorzugswfbe^n^t^cSerKr^gen « e^ 

her die Wirbelbogengelenke Oberlastet werden kfinnen. kenden Rand am anderen TeiL Solche zusanunenwir- 

^1.^an^Sl?hT-°'T^ K u . u kenden Kragen und Rlnder an dem Pr^tS^Sm und 

^^'^ *'t''''^''*"l^?f'''^''*i''*°*"**°P™*^*- '^^'^ ProthcsenpJatten sind bei kreisrund begrenzten 

sc. die der Verdrehung um die Hochachse einen Wider- ProthesenteUen an sich bekamit (EP 0 1 76 728 Al FI2 ? 

denAbs^uBpIatteneraeltwu-d gung zusammenzuhaltea Bei ovaJer Grundform der 

rifinlfn"^."!? "^'^.^^i-^* **** "^^^^ vermegen sie auch deren Rotation umdfe^och- 

GelenkflSche un Medianschmtt und im Frontalschniu achse zu begrenzen. 

K>Qmmungsb6gen von unterschiedlichem mittlerem Die Erfindung wird im folgenden naher unter Bezue- 
Radius bildet. Vorzugsweise smd die Krflmmungsradien 45 nahme auf die Zeichnung erllutert, die vorteilhafte Aus- 

im Medianschnut kleiner als im Frontalschnitt. Die f ahnmgsbeispieJe veranfchaulieSt^D!^ z"£^^ 

H^r,riX^f^tf If " u ^t"'*- swhenden Pig. i einen mitUeren Frontalschnitt duilh die Pro- 

Mauptnchtungen unterscheiden sich zweckmiBigerwei- these in deren NeutralsteUung. 

^rnrzteclfmSmL™''^ 2" fk[.2 einen der Fig. I entsprechenden Schnitt bei 

sind zweckmSBigerweise m den Hauptschmttebenen 50 seitlicher Beugung. 

'^^X^^^rl'^"^" ^X'^^eenform angenahert FJg. 3 einen Medianschnitt durch die Prothese. 

.i„ *'rf darin. daB Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende DarsteHung bei 

erne Rotation der Prothesenteile um die Hochachse Beugung nach vom^ *"»eiiung oei 

H« 'a""** f"-^.'' '^''/'''^ Prothese dabei infolge Fig: 5 eine Draufsicht auf die AuBcnflJche der Pro- 
des Aufgleitens der seitbchen schragen Hanken der 55 thesenplatten. 

Gleitnachen aufeinander auseinandergespreizt wird. Fig. 6 eine Draufsicht auf den Prothesenkern. 

«n^!i'"^M*"^T'' Gewichtsbelastung ein rflckfOh- Fig. 7 eine Draufsicht auf die Innenseite der Prothe- 

I?*"p K J'*""" senplatten. jeweils von einer ersten AusfOhningsform 

sagen.dafl die Rotationsbewegung der Prothese um die der Erfindung. ungsiorm 

Hochachse sanft gebremst wird und die Prodiese eine so Fig- 8 bis 1 1 Darstellungen entsprechend den Fig. 1 3 

Tendenz hat. zur neutralen Stellung zurQckzukehren. 6 und 7 einer zweiten AusfOhrungsfonn. 

In manchen Fallen kann estroiz des erfindungsgemaB Fig. 12 und 13 DarsteHung cnuprechcnd den Fie 1 

erzeugtcn Widerstands gegen eine Rotation der Prothe- und 3 einer driiten AusfOhrungsfonn 

se um die Hochachse zweckmaBig scin. den maximal Fig. 14 und 15 zwci dcr Fig. 1 entsprechende Darstel- 

verfflgbaren Rotat.onsw.nkel durch Anschlage zu be- es lungen einer vierten und einer fOnf.en AusfOh^ngsform 

grenzen, die zwachen den Prothescnplatten oder besser der Erfindung "»uHf ungsiorm 

f^un**!! ''•■O'hcsenkern und den damit Ober Ge- Die dargestcilte Bandscheibcnendopro.hese besteht 

lenknachen zusammenw.rkenden Proihcsenplatten wir- aus den Prothescnplatten. namlich der Grundplatte 1 
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und der Deckplatte 2, und dem Prothesenkern 3. Die 
Prothesenplatten bestehen aus MetaJL Ihre DeckflSchen 
4. die sich an die ihnen zugewendeten DeckflSchen der 
Wirbelk6rper aniegen. sind mit Zlhnen 5 versehen. die 
in die WirbelkOrper eindringen und dadurch eine Fixa- 
tion der Prothese gegenQber den V^rbelkdrpern bewir- 
ken. 

Der Prothesenkern 3 besteht aus Kunststoff mil gu- 
ten Gteiteigenschaften, insbesondere hochdichtem Po- 
lyethylen. Die Prothesenplatten und der Prothesenkern 
bilden GelenkflSchen 6, die im Neutralztistand (Fig. t 
un4 3) kongruent. sind. Im mittigen Frontalschnitt 
(Fig. I) stellen sie ebenso kreisbOgen dar wie im Me- 
dianschnitt (Fig- 3^ In alien sonstigen Sagittal- und 
Frontalschnitten bilden sie vorzugsweise KreisbOgen 
Oder sind sie Kreisbdgen angenahert. Dadurch ergeben 
sich die in Fig. 2 und 4 veranschaulichten MSglichkeiten 
. einer seitlichen und frontalen Beugebewegung, die bei 
schrSger Beugung auch kombiniert auftreten kOnnen. 
Der Prothesenkern 3 ist mit einetn Kragen 7 vers'ehei], ; 
der mit dem Rand 8 der Prothesenplatten I. 2 zusam- 
menwirkt, tun die seitliche Reladvbewegung des Pro- 
thesenkems gegenQber den Prothesenplatten zu be- 
schranken, wie man in Fig. 2. rechte Seite, gut erkennt. 
Insoweit kann die Prothese als bekannt betrachtet wer- j 
den. 

ErfindungsgemSB sind die KrQmmungsradien der Ge- 
lenkilScfaen 6 im Sagittalschnitt und Frontalschnitt .un- 
terschiedlich, namlicb iin Sagittalschnitt (Fig. 3) kleiner 
als im Frontalschnitt (Fig. 1). wShrend bei spharischer 3 
Gestaltung der GleitflAchen deren Kongruenz auch 
. dann noch erhaJten bleibt, wenn die Prothesenplatten 
sich gegenQber dem Prothesenkern (im Sinne des Pfeils 
10) um die Hochachse 9 verdrehen, ist die Kongruenz 
bei der erflndungsgemaBen GelenkflSchenkonfigura- 33 
tion in den Schnittebenen, die von den Hauptebenen 
abweichen, nicht mehr vorhanden. In diesen auCeren 
Schnittebenen steigt der Prothesenkern bei der Rota- 
tion an den Flanken der Gelenkfiachen der Prothesen- 
platten hoch. Dadurch werden die Prothesenplatten ent- 40 
gegen dem auf ihnen lastenden K6rpergewicht schrau- 
benfarmig auseinandergezwungen. Das Karpergewicht 
verursacht demzufolge ein gegenwirkendes Moment, 
das die Prothesenplatten in die Neutralstellung zurQck- 
zudrehen sucht. Der Verdrehung der Prothesenplatten 45 
wirkt ein Widerstand entgegen, dessen Gr6Qe durch die 
SteiJheit der zusammenwirkenden Flanken der Gelenk- 
fiachen der Prothesenplatten und des Prothesenkerns 
bestiramt wird. Durch die Bemessung dieser Flanken 
laBt sich der V^^derstand somit in geeigneter Weise be- 50 
messen. Er wird zweckmaBigerweise so bemessen, daB 
er keinesfalls die zwischen den Prothesenplatten und 
den Wirbelkdrpern Obertragbaren Verankerungskrafte 
flbersteigt. 

Bei einem gcwissen Verdrehwinkel kommt der Kra- 55 
gen 7 des Prothesenkerns mit dem Rand 8 der Prothe- 
senplatten auch dann in Eingriff, wenn die Synunetrie- 
achsen 9 sSmtlicher Komponenten miteinander fluch- 
ten. Dadurch ist ein Anschlag gegen eine zu grobe Ver- 
drehung gegeben. Durch die Bemessung des Abstands 60 
des Kragens von den GelenkflSchen bzw. von dem Rand 
8 der Neutralstellung kann leicht der Verdrehwinkel 
bemessen werden, bei welchem die Anschlagfunktion 
eintritt. In diesem Zusammenhang sei vermerkt, daS der 
Verlauf des Kragens 7 bzw. des Randes 8 nicht unbe- es 
dingi parallel sein muO zum Verlauf der auBeren Be- 
grenzung der GelenkJISchen 6. 

Die zwcitc Ausfuhrungsform gemSO Fig. 8 bis 11 
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stimmt mit der ersten Ausfahrungsform Oberein, soweit 
nicht im folgenden anders beschrieben. 

FOr den Fall, daB die durch den Kragen 7 und den 
Rand 8 gegebene Begrcnzung der Routionsbewegung 
5 10 nicht ausreicht, ist der Prothesenkern mit einer in der 
Medianebene verlaufenden Rippe 11 versehen. die in 
eine entsprecbend verlaufende Nut 12 in der zugeord- 
neten GelenkflSche der Prothesenplatte(n) eingreift 
Die Umrisse der Rippe 11 und der Nut 12 in Draufsicht 
10 (Fig. 10 und 11) imterscheiden sich ein wenig. Nicht nur 
ist die Rippe 1 1 im Medianschnitt und im Frontalschnitt 
ein wenig kOrzer als die Nutweite, damit die B^ugungs- 
bewegungen gemaB Fig. 2 und 4 durchgefiihrt werden 
kOnnen. sondem vor allem auch ist die Rippe 11 an ihren 
5 Enden schntaler als im Mittelbereich und als die Nut. so 
dafl sie eine gewisse Drehbewegimg iimerhaib der Nut 
12 durchfOhren kann. Diese Rotationsbewegung wird 
erst dann beendet. wenn die schmaleren Enden der Rip- 
pe 1 1 an den Seitenwanden der Nute 12 anschlagen. 
0 Falls — wie in den dargestellten Beispielen vorausge- 
setzt — die Prothese mit paarigen Gleitfltchen ober- 
halb und unterhalb des Protheseokems versehen ist, 
mOssen selbstverstSndlich zu beiden Prothesenplatten 
bin Anschiage des Prothesenkerns vorgesehen sein. 
s Wenn der Protheseiikem hingegeh mit einer Prothesen- 
platte fest verbimden ist, genQgen derartige Anschlage 
an lediglich einer Seite. 

Da die Rippe 11 Im Zusammenwirken mit der Nut 12 
nicht nur die Rotationsbewegimg. sondem auch die 
» Beugebewegungen der Prothese begrenzt, ist der Kra- 
gen 7 am Prothesenkern nicht erforderlich, wie die Aus- 
fQbrung gemaB Fig. 12 und 13 zeigt, die ansonsten mit 
derjenigen gemSB Fig. 8 bis 1 1 Qbereinstimmt 

Wahrend in der zweiten und dritten AusfOhrung 
(Fig. 8 bis 13) die Rippe am Prothesenkern und die da- 
mit zusammenwirkende Nut an den Prothesenplatten 
vorgesehen war, sind die Verhaltnisse bei der Ausfflh- 
nmgsform gemaB Fig. 14 uragekehrt; die Rippe 13 an 
den Prothesenplatten ragt jeweiis in eine Nut 14 am 
Prothesenkern. Auch in diesem Fail bat die Rippe 13 die 
in Fig. 10 dargestellte, nach den Enden zu sich verjOn- 
gende Form, wahrend die Nut 14 paralleiflankig ist. 

Die Ausfahrung gemaB Fig. 14 laBt sich sowohl ohne 
als auch mit Kragen am Prothesenkern benutzen. Wah- 
rend die AusfOhrung gemSB Fig. 14 die Version ohne 
Kragjcn darstettt. veranschaulicht Fig. 15 die Alternative 
mit Kragen 7 am Prothesenkern 3. 

PatentansprQche 

1 . Bandscheibenendoprothese mit zwei f^othesen- 
platten (1, 2), die mit den Endplatten der zugehfiri- 
gen Wirbelk6rper zu verbinden sind. und einem 
Prothesenkern (3\ der mit mindestens einer Pro- 
thesenplatte (1. 2) fiber eine eine Rotationsbewe- 
gung (10) um die Hochachse (9) gestattende Ge- 
lenkflache (6) zusammenwirkt, dadurch gekenn- 
zelchnet. daB die GelenkflSche (6) im Median- 
schnitt und im Frontalschnitt KrQmmungsbdgen 
von unterschiedlichera mittlerem Radius bildet. 

2. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Krummungsradius 
im Medianschnitt (Fig. 3) kleiner als im. Frontalsch- 
nitt (Fig. I) ist. 

3. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der mittlere 
KrOmmungsradius in der einen Haupirichtung um 
den Faktor 1,2 bis 2.5 (vorzugsweise 1,5 bis 2) gro- 
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Ber ist aJs in der quer dazu verlaufenden Hauptricb- 
tung. 

4. Bandschetbenendoprothese nach cinein der An- 
sprildie 1 bis 3, dadurcb gekennzeichnet. daB die 
Kraiiunungsbdgei) der GelenldlSche (6) sowohl im $ 
Medianschhitt als aucfa im Frontalschnitt im we- 
senUichen K>eisb6gen sind. 

5. Bandscheibenendoprothese nach etnem der An- 
sprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. dafi der 
Prothescnkern (3) und die damit Ober eine Gelenk- to 
flache (6) verbundene(n) Prothesenpiane(n) mil zu- 
sammenwirkenden AnschlSgen zur Begrenzung 
der Schwenkbewegung versehen sind. 

6. Bandscheibenendoprothese nach Anspnich 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Prothesenkem (3) 15 
Oder die ProthesenpIatte(n) (1, 2) mit wenigstens 
einer Nut (12. 14) bzw. einer darin gefOhrten Feder 
(Rippe 1 1. 13) versehen sind, die in der Hauptbewe- 
gungsrichtung verlaufen tuid mit Rotationsspiel zu- 
einander ausgerOstet sind. 

7. Bandscheibenendoprothese nach Anspruch 5. da- 
durch gekennzeichnet. daB der Prothesenkem (3) 
Oder die ProthesenpIatte(n) (I. 2) ein^n den Rand 
(8) des jeweils anderen Teils mit Rotationsspiel um- 
fassendenKragen(7}aufweist(aufweisen)L js 

8. Bandscheibenendoprothese nach einem der An- 
sprQche I bis 5^ dadurch gekennzeichnet, daB die 
Prothesenplatten (1, 2) mit zusamnienwirkenden 
Anschlagen zur. Begrenzung der Schwenkbewe- 
gung versehen sind. 30 
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